M. E. JlycrenkoB

AETA/IU MALLUH.
PACHET U NMPOEKTUPOBAHMUE

Lonyweno
Munucmepcmeom obpasosanus Pecnybnuxu bBenapyce
8 Kauecmese yuebHoz0 nocobus Ons Cyoenmos
yupesicoenuit gvicuiezo 06pazoeaHus
1O MAWBHOCIHMPOUMETHBIM CHEYUATbHOCTAM

Munck
PUBII
2025



COOEPXAHUE

BBEIEHIIE ......coooirvereeeicereverarnsssesssteieassasensesesnesssssnetesenssssssasssssesssnsarstssessssoss 3
1. DQHEPT'O-KHHEMATHYECKHAMN PACYET ODPHUBOJIA.................o........ 6
1.1. KpaTkue TCOPSTHHECKHE CBEICHMA ...ovvemeirrnevnvicsnsssncssinieisessesnsscsisesssronss 6
1.2. TipumMep pemeHus 3889 . ovveeeerenens ettt s e a s R bene 8
1.3, 3azauM I CaMOCTOSTETRHOTO PEIICHE «.coverervesrerreresnneesesnaesaeorssssensoe 20

2. HPOEKTHPOBAHUE IMIMHIPHIECKHX

SYBHATBIX TIEPEIAY ...ttt retitccsseen it beseessen s tnsesssacsnenss 22
2.1. Kparkue TCOPEeTHHECKHE CBEHACHIA ..vovirereiearsisnersesinsssti s sesnessusesvassansans 22
2.2. TIpuuep POTCHMA 3AMBUM . ceeveierrreacrsecasssessnensesssoesessmesessnsssssseseesssssessn 26

2.2.1. VICKOIHEIC JIAHHBIC. ......cvereeneeeererveseesesssrsemssnnsesssssesssssasesssnrssesssaens 26

2.2.2. Bribop MarepralioB, TepMooGpaboTku

H JONMYCKACMBIX HATPIKEHIH - ...veoeerimrressoreassannnrosercosvsesesnsssansassessses 26

2.2.3. TipoexTHrii pacueT HWIMHAPHICCKOH

KOCOZYOOH TIEPEIATH. ....oervrererrereirrirecssenseecnssessseereosessassesesssassersresssseessssns 35

2.2.4. Tlpoeepountie pacyeTs! HUIMHAPHICCKOH

KOCOBYDOH TIEPEIATM. ..vvevervrrorererensreessecnsssransssmessssssssaneeasssebnmesssmsossssesese 39

2.2.5. Pacger reoMerpun nepeaady ¥ ohopMiIcHre

PESYTIETATOB PACHETR. 1vveveereerreiemsaesrssiassssssoncnsesasrsstesosuesiosesintsasinsassecerseses 46

2.2.6. OcoberrocTn pacueTa HHIHHIPUICCKHX IEPEAaY

PABTHUHBIX THIIOB .1 cvereisvsenseersesssessmesssensasscsssaenstossusssssnssssesossesseraneseasse 48
2.3. 3agaus AN CAMOCTOSTEINEHOIO PEIHEHEI <.veereersasivarsnssesrssernsessesasonsenses 54



3. IIPOEKTHPOBAHME KOHHYIECKHX

SYBUATBIX ITEPEJIAM .......ooooiiirieneccnninteenieensiensiansssssssecnemserssssssosssnon 56
3.1. KpaTKse TCOPETHHECKHE CBEACHHM ...covvirerrirersiennsnessisressecsnerasssssesssssesns 56
3.2. TIpTAMED PEHICHHES 3AJIATM ... vovertirressssesseressinisnsssosessessssnssissssessssnonsensseanas 59

3.2.1. VICXOIIHEIE HAHHBIC......coververeemierssrosissinstssssesssasmosmssosessssissssssssssenses 59

3.2.2. BaiGop marepnanos, TepMoobpaboTka

H JAOIYCKAEMBIX HAMPSIKEHMH . ....c.veiceerereerininecnrerirsorcsnnienssconsorsssesnsnenne 60

3.2.3. poexTHoiii pacueT ROHHIECKOH HMEPEHATH ...vcorvenrecrrerecennersrosanaas 63

3.2.4. IIpoBepodHsIii pacueT KOHHYECKON TICPEHATH. ...cvvrrerrorervsncrenrns 68

3.2.5. Pacuer reoMeTpuu nicpesiadn u oQopMIIcHE

PE3YIBTATOB PACTCTOB ...overrresreeivsrssunsarmssesssisssossnissssssessssesssssnsssnsssseesnnsnss 72

3.2.6. OcoOennoCTH pacyeTa OTKPHITHX KOHHYCCKHX MEPENa ............. 74
3.3. 3azauu JUIs CAMOCTOSTEIRHOTO PETHCHHS ..covenereeeerriencintiseeessensusssnsasense 76

4, MPOEKTHPOBAHUE YEPBAYHBIX ITEPEJTAMY ... 78
4.1. Kparkue TEOPETHUECKHE CBEHCHIHM .....uvveiriivurstieessensessrissesscrnsasessansssnnas 78
4.2. TIpAMED PEUICHHS 3AMATH .....evvrriemrsirseressessistssssasssssessessassssnssassenssnssssssnes 81

4.2.1. VICXOIHBIC JTAHHBIC ... vctrvreveersiereirrirsersesessesssrsssessesserasssensssssasassansas 81
4.2.2. OnpenencHre MaTepHATIOB H IONYCKACMBIX HAlPKEHAMN. ......... 82
4.2.3. ITpoexTubiii pacuer YCPBTTHON HEPEHATR......cvevrireserurecmramssesercsnens 86
4.2.4. TipoBepoUHEBIC PACICTHE YEPBATHON MEPOHATH Livrveiiinsinsisivniessnnas 88
4.2.5. Pacuer reoMeTpun nepeiagu u ofopmicnne
 PE3YBTATOB BEITHMCIEHMIL. cv.veeersrseeesesssnsoresssisnsasssnssiorsmsasesnnsesssianmasesssnes 92
4.2.6. Tertnopoi pacyeT JEPBATHOTO PEIAYKTOPA. oueiveirurerersamcressrersraserenss 94
4.3. 3anauM 1 CaMOCTOATEIBHOTO PEHISHHA wvvvvnvireeieirersestesivesseessonssassanians 96

5. MPOEKTAPOBAHHE IINIAHETAPHBIX

JVBYATBHIX HEPEJAY ............. cerereraressrre e et et esren st e s e st et s aarbenrerasaronane 98
5.1. Kparkue TEOPETHUCCKHE CBEHCHMA .....coveruirmereessessinsssessessessmssnsansaneranes 98
5.2. TIpAMED POTHCHUA 3AMATM ... cevcveirvrremenssessissuessevorsmsssessssessossssnsessssssssosans 100

5.2.1. VICXOIHBIC JIAHHEIC ... . vereeeeerersernssrernnasessssserssssnssesessaessssersssssenes 100
5.2.2. OnpenesieHue TUCHA 3YOBEB KOMEC....ucomveutiarcencnsirsersessesssrasivsissens 101

394




5.2.3. Onpenenenue MaTepHAIIOB U JOITYCKACMBIX HAIPOKCHHH......... 103

5.2.4. IlpoexrHbiii pacdeT MIAHETAPHON HEPEHA . ...cveeirurererserenssienes 105
5.2.5. Tlporepounbie pacueTsl IIAHETAPHON TEPEHaTH ..ocoveeensercrrerenss 106
5.2.6. Pacuer reoMeTpHHCCKHX HapaMeTpoB
0ohopMICHEE PE3YIETATOR BEIUMCHECHHH .o..vveveiriererrirresessssearssnsssssnscons 109
5.3. 3amauu 119 CaMOCTOATEIBHOTO PEHICHMA ..ovvvvvveireiersiosarescntrimseeseseronns 111
6. IIPOEKTHPOBAHHME PEMEHHBIX HEPEJIAY ...........cccoovvivvennriarcnn 112
6.1. KpaTkue TEOPETUUECKHE CBEIEHMA ...vooverieniecsrerisnnosenmosssessassssrorssnsssnes 112
6.2. TIpHMED PEIUCHMS 3AMEEM c.eevrviirsirernestereearsresssessesssesssansscsrssassssasseses 114
6.2.1. VICXOIHBIC JTAHHBIC. ...vevervessinresesiasiesstmssesinssnsssatessessassssnsassasiasasse 114
6.2.2. PaCHCT HEPEHAUM. ....c.rrerermrreisriineesssnresessnsiaessissssssessesssssssseasassreens 115
6.3. 3amauy I CAMOCTOATEIIEHOTO PEHICHMA .vveeenreieraesnieessinseassssscesssenes 123
7. MPOEKTHPOBAHUE 3YBYATO-PEMEHHBIX DEPEJAY ........... 124
7.1. Kparkue TeOpSTHUCCKHIE CBEACHMM <.vreterrerereesrssereressnensrsonsessssmsmrsssoses 124
7.2, TIpHMep PEIIEHHSA 3ATAMH ....cvvivriveenssverrssisonsasssssssssssossssisianrsvesesnsssnnse 127
T7.2.1. VICXOMHEIC JTAHHBIC.....cvcrivvarunesseseassesssvorasassnsessorasssssnsesosstssssanesas 127
7.2.2. llpoexTasiit pacueT 3y6uaTo-peMeHHOH niepeayun
IO TATOBOR CTHOCOOHOCTH c.venvemieseivrteerriicrnuescenerssssssssssvsnssssssessssssnesses 127
7.2.3. IlpoBepovHEIC PACUETH 3y04aTO-PEMECHHON NEPEHATH ......vvvenen. 135
7.2.4. Pacyer reomeTprn nepexaun U obopmienue
PEYIBTATOB PACHETA. ...covvruinrirrursrrrerssisscerssssesnessessnsssissonmosorsisiossesnisaroncs 138
7.3. Bagaws JUIE CAMOCTOATEIBHOTO PEHICHHA «..cconruriervecrerirnssenssiranssimsesenes 140
8. IPOEKTHPOBAHME HEHHBIX ITEPEJIAY .........cocciiiniiiinnneinnnns 141
8.1. Kparkue TEOPSTHIECKHE CBEMEHMM «.oovavivierersrensmresisnsesnssnssesseressnsnons 141
8.2. TIpHMED PEIIEHHSA 38T . ...cerereiereresnsatestenseestssnmsossnssssssssessrsscsssssesns 143
8.2.1. VICKOMHBIC BHHBIC ....c.ccorsruveerereersessvurnrrtsessssssnrssesssesnesssansosssssnsas 143
8.2.2. PACUCT TEPEIAT . o..eee recrerrirnieessassessamnssnanasesssomrsossassussserssssssossasans 144
8.3. 3agauns 1A CAMOCTOSTENBHOTO PEIHCHUA «..veeevrervsercrmrecersssosaossssossmsness 150



9. MPOEKTAPOBAHUE BAJIOB HOCEM........ooooomrirrcceererirrecenreinnne 152

9.1. Kparkue TeOPETHYCCKHES CBEIECHMM ...vererrerecrerersrosernssrssonseseessesssosescess 152
9.2. IIpuMep PEMICHIA 3ATATM «...veeieirerisessivsesesmnsisessiseinssseesesmssmsssssansnsonses 153
0.2.1. VICXOMHEIC IAHHEIC ......0cccvicervenesrreeessarnrssssrereessssansssessssessansessnnees 153
9.2.2. AnropuTM pacyera Bajia Ha yCTATOCTHYIO
BETHOCITHBOCTD «..vvvrasteneacsnseasscaserensssessesasssesntiosessossemtesmsastensasesnassacssones 154
9.2.3. Pacyer Bana Ha CTATHYCCKYIO IPOYHOCTE
H IKECTHOCT e vrensaereniesensnsenessesnssseastonsssstastonsesssassasesssneessesassrarassuasnsaeser 170
9.3. 3ajai It CAMOCTONTENBHOTO PETHEHUA ..covvrerrreesereersersensnensersessisesses 172
10. HOABOP ¥ PACUET INOAIINITHAKOB KAYEHMA...................... 174
10.1. KpaTkue TCOPETUICCKHE CBEIEHMM ..covoiviririrresissesvssermsessssresenssussines 174
10.2. TIprMep PEIIEHES 3AHATH . ....covvrierererrsosissertormaresrssstssessssasssessasarsnsssns 177
10.2.1. VICXOZHBIC HAHHBIC. «..coevurersevsmssrmesasmssisinsississsonsssensossasssosmsssnas 177
10.2.2. Anropurs™ paciera TIOATIMITHAKA KAIEHH ... cc.eosermersererirsosurnans 178
10.3. 3agauyn 1715 CAMOCTOSTEIBHOTO PEIICHHEA ..oveeeirnersraessesrserecssrarcsenens 184
11. MPOEKTUPOBAHWE CBAPHBIX COEJTAHERMMA....................... 186
11.1. Kparkuie TCOPETIHECKHE CBEACHMA .c.cuvvvevrinreeriarearesseesressesrossessonararssns 186
11.2. TIpHMED PCHICHUS BAIMAT ..coveerrencemrreeseseessisesssessesasssorsamssssesoressaresssses 191
11.3. Zapauwm g CAMOCTOATEALHOTO PEIICHMA «cvenereenceriorenenereaieoniescnenne 200
12. IPOEKTUPOBAHME NNPECCOBKIX COEJTAHEHUN
(COETVHEHUM C HATHTOM).........oooeoeveeeenerreriesaeansesssssssesssssssessesaens 202
12.1. Kparkuie TCOPETHUSCKIUE CBEIACHHSM «.vererervesvierseraeassonesissessrisnsesssersoses 202
12.2. TIpHMED PEUICHHS BAMAT . ..c.veererereereessrerssssssanntssesssreasssesasssossisineonisns 206
12.2.1. VICXORHBIC JAHHEIC. .....corueeuermearerirsrensssessesassnisanesssosessmesrsessssnsans 206
12.2.2. PacyeT COEIUHEHHUS € HATATOM ....eoverrerrcerereortssuscnresnariessasnesesaess 206
12.3. 3agasm 111 CAMOCTOATEIBHOTO PEIICHHESA ..voecrnrrnersseranerscorsesssmsacsrassos 211

396



13. MPOEKTHPOBAHWE PE3bBOBBIX COEIMHEHUMA .................. 213

13.1. Kparxue TeOpeTHICCKHEE CBEIEHHA . .ovaverirsieresessresssrisssinssreressacsssssesns 213
13.2. TIPHMED PEIIEHHS 3AJAM ...ecvvrrerrvaasrereassnssssesessmsssesssessssensassassossmsnenes 219
13.3. 3azagm JUIg CaMOCTONTEIEHOTO PEIICHHS «...veirereroesersneosorsaesosossrarsense 226

14. IPOEKTHPOBAHHWE HINTOHOYHBIX

¥ HITHIIEBBIX 3YBYATHIX) COEAUHEHMM] ...............oooeovrerenn. 228
14.1. Kparkue TEOPETHUECKHE CBEHEHMA .cevvureruecruesresensueressersveseescrementoncons 228
14.2. TIDHMED PEIICHMS 388U ....coveeceurerirareseenessresanereossssaseessestestosesssnossorerne 233
14.3. 3agaus /U1 CAMOCTOSTEIBHOTO PEMICHHS .ccouvrrerrerescersaeronareesessnsones 235

15. IPOEKTHPOBAHWE ITEPEJIAY BUHT ~ TAMKA. ...t 237
15.1. KpaTKkue TeOPeTHUSCKHE CBEHCHMM ...vcurreerntrcorsrerscsesseorsresssmsessssessineos 237
15.2. TIpUMED POIHCHEA BAIAU ..cererverrerenrereesersesersersesiorerortonsorssresesesesassienees 240
15.3. 3amams 19 CAMOCTONTEIBHOIO PEIICHIE 1eeeerrversrrscerernerrenreessasssnrasans 246

16. PACHETTIPYIIH ......oooovviieveeceeccrmtereicess s sessesesesesae e snnessnsesannsssasnan 248
16.1. KpaTKue TEOPETHICCKHE CBEICHHS . veuvcreernareressesesnssesesmssasssssonssssss 248
16.2. TIpHMED PEIICHMA 38T c.vovireerorseressiercssiesessssssnenissosmesesssareressssssnsnes 254
16.3. 3amaun 0715 CAMOCTOSTEIBHOTO PEIICHHS «..vevecrerrseereansereesanesessaseone 266

17. HOATOTOBKA K 3AIIMUTE KYPCOBOI'O IIPOEKTA ................. 268

CITACOK TUTEPATYPBL. ...t ceesvsneessinssesssesssernessessssessresss 282

NPUNIOXKEHHWE A (cupasounoe). 3ajanue
K KYPCOBOMY TIDOCKTHPOBAHIIO ...vvveeerrsnservrsessornasssressssnesessessessasssaessasssssnnssesss 284



IIPUJIOXKEHUE b (cnpasounoe). Metonika onpeaeneHus

pexuMa paBoTH B KOIGPUIMEHTOB PEKHUMA PABOTEL ...vcvorcercermeririennrevnrireinaas 344
TIPAJIOXKEHNME B (CHPABOTHOE) .....oo.cocirvcireiiiiiiisenresnisosssasssssessessssassanas 348
NMPHRTOXKEHMWE I (CHOPABOUHOE) ...c.oonveniiemerccrisnerriisseerressnssscssessessessessnns 350
TIPAJIOKEHME [T (CHPABOTHOL) ...c.coveetireeniesincisisnsssssisessnssenrsssenssnssesannes 356
TPHIOKEHME E (CHPABOTHOE) .....c.cccvinanrenriiresemmsesssvssnsrasssrsesssessssses 358
TIPLIOXKEHME K (COPABOTTHOE) ......coveenniriniieirnininesniesssinscsessnsssnesssasses 367
TIPPJIOXKEHUE  (cHpaBoumoe)............ A 373
IPRJIONKEHHE K (CHPABOUHOEL) ....c.coeerrecireimscnnscoeeisenerssissssssenissons 376
TNPAIOKEHUE JI (CHPABOTHOR) .......cocrvevirinsiarecssinssnosrsansssasssnsressesssseses 382
TIPHJIOKEHHTE M (CHPABOTHOR) ......ce.oveermrrenisisiinsasasssssassossssssrsssassansassas 384
TMPUIOKEHVE H (CHPABOTHOER).......c.ccovveirmririinrirerrarsseestesssiessnsrasnsssnens 386
HNPHIOKEHMUE O (CHPABOTHOR) ........ooemvniiriivirirrinsistnessssaessessssssasasnasssses 389

398



