I''H. bornanos

ITPOEKTUPOBAHUE MOCTOB U TPVYB.
PA3BOJIHBIE MOCTbI

Pexomendoearno JxcnepmubimM cogemMom O PeUeH3UPOBAHUIO
Mockogckoeo 2ocydapcmeennoeo yHugepcumema nymeii coofujenus,
YyRoaHomo4eHHbiM npurkazom Murnobprayku Poccuu
om 15 ansaps 2007 e. No 10, k ucnoavzosanuio
8 Kawecmee yuebHo20 ROCOOUS 045 CIMYOeHmOo8, 00YHalouuxcs
no cneyuansrnocmu 271501.65 « Cmpoumenbecmao sicene3nvix
dopoe, MOCIO8 U MPAHCROPMHbIX monHenei» BITO.
Pezucmpayuonnbiii Homep peyensuu 520
om 29 oxmabps 2012 2. 6az08020 yupexcoeHus
DIAY «Dedepanvhbiii uHCmumym pazeumus 00pa308aHUs»

Mocks:
2013



Ornasienne .
23153 (53 51 % (SRR OO RUPPPPRTORRE 3
Itapa 1. OBINWE CBEAEHHMA O PASBOJIHBIX MOCTAX ................ 9
1.1. OCHOBHBIE CHCTEMBI PA3BOITHBIX MOCTOB ...eveeeserrrernrreeerssarreeesensasessnns 9
1.2. Kparkue HCTOPHIESCKHE CBECHUS O CTPOUTEIHCTBE
DABBOIHBIX MOCTOB «vvvvvreeeeeeeerarnnrrreerassasssnsnssssmasesessesassssssossssssssssssssnssnasees 16
Inapa 2. BEPTUKAJIBHO-TTIOABEMHEBIE MOCTHI ........cocccvvveveeenn 29
2.1. OcHoBHEIE OCOOEHHOCTH M KIacCUUKAIIKsi MOCTOB
BEPTUKATBHO-TIOTBEMHOM CHCTEMBI ..vvvveverrruenseroneesssssrirssscssssssnsanseansenens 29
2.2. KoncTpykumsa 6anied ¥ pa3BOAHBIX NPOJETHHIX CTPOCHUM
MOCTOB BEPTUKANBHO-TIOABEMHOM CHCTEMBI ...vvvrennnnvrunessansnsisrrassesensoesas 32
2.2.1. OCOBEHHOCTH KOHCTPYKIMM OAIHEH .....evvvreeereenrennreenreeeesseesnnns 32
2.2.2. OcobeBHOCTH BEPTUXATHHO-TONBEMHBIX
TIPOTETHBIX CTPOCHIM ..vvevevvvieeiviiveereseterereessisnessessereesrassresssssssasessessnees 40
2.3. Crioco6p1 IpHUBEACHNS B ABIDKCHUE BEPTUKANBHO-NOXBEMHBIX
TIPOJIETHBIX CTPOCHMIM evevvvriesloeieiirrreeeieneeieieruvarceesaesesserareseeseasaesnsssosseneens 44
2.4. YpaBHOBEIIMBAHUE TPOJIETHHIX CTPOCHUI U HECYIIMX TPOCOB ........ 49
2.5. MexaHuyeckoe 00OpPyIOBaHUE U KOHCTPYKTHBHBIC
JIETATIA BEPTUKATBHO-TIOTBEMHBIX MOCTOB ..vvvvueveecerrracrmemereecreeseasananarenees 52
2.5.1. MeXaHU3MBL PABBOIKH ....vvvvverereeernenersvereresereensssssareresessesasarsnnees 52
2.5.2. TTIABHDBIE IIKMIBEL ...cceivuvererreeeeeessnrenreraeseessesessssnseessessssesnrsnsssssees 54
2.5.3. KaHaThl ¥ AHKEPHBIE KPETUICHHS .veervreeerevrecireensnreesseenasneeesnees 56
2.5.4. HanpapisiomINe YCTPOMCTBA .oeeeevrererierreeeerarsrrrsreneeeesessessvanenes 57
2.5.5. HeHTpupyronmie yCTPOMCTBA, 3aMKH U OYDepa.....cvveeeeereerraanns 61
2.5.6. OTIODHDBIE FACTH ..veeeeerreeeeerireeerassseseesssnsreseassreeerssassasesssasssesssnsees 63
2.6. OcobenHocTH GeCIpOTHBOBECHBIX, 0e30alIeHHbIX
¥ KOPOMBICHOBBIX BEPTUKATBHO-TIONBEMHBIX MOCTOB ....covn.es. reeerreennes 65
2.6.1. BecrpOTUBOBECHBIE M G€30aMEHHBIE MOCTEE ..ooovevvvarereeieeerernnes 03
2.6.2. KOpOMBICIIOBEIE BEPTUKATBHO-TIOTBEMHBIE MOCTHI ......ccovnvnn. 67
Inasa 3. PACKPBIBAIOIIUECH MOCTHI ... 69
3.1. O61nas xapaxTepucTHKa U Kiaccubukamms
PACKDPBIBATOIIMXC MOCTOB ..cvveeeuerrrarreeseeseeesseesesssasessinasessessssssesssnnessneranne 69

245



3.2. OpHOKPEUIBIE PACKPHIBAICIINECST MOCTH C XECTKAM

KDETIIEHUEM TIPOTHBOBECA «vvvvveerienreerensseenassssmesorssensssseessssassnersnssssasnsas 71
3.2.1. MocTsl ¢ HEMOOBVKHON OCHIO BPAMIEHU ccvvvvrvniieieneinees e 71
3.2.2. MoOCTH ¢ pasrpyKeHHONH OCHI0 BPAIIEHM ..oovvevvrnineiinieniiinnnnnns 76

3.3. PackpriBaomyecs MOCTBl € HIADHUPHBIM KPEIUIEHUEM

(TIOIBELINBAHNEM) TIPOTHBOBECA 1evuvrvrireerarueriennesrorsrerorsanssossiosssinsamnsesns 81

3.4, [IBYKDBUIHIC PACKDBIBAIOIHAECH MOCTB ceorvverrrierarceirnrsisniassnnesinnsnians 86

3.5. KOHCTPYKTUBHBIE NETANM PACKPHIBAIOIINXCH MOCTOB wovvvernnrierenennen 97
3.5.1. CTBIK IPOCIKEM TACTH 1ovvvvrrernnrrreeerorseeeessinneosesarsncassansnessoresnacs 97
3.5.2. [lepexpoITe IPOTHBOBECHBIX KOMOMUEE .ccvvvvnireniinrverinarsnneas 99
3.5.3. OCH BPATHUEHIS 1vvveeeiurerrerssersesnensreeesassseasonssecenesennsssssnmatseroniason 102
3.5.4. OrnopHbIe YacTH, LHEHTPUPYIOLINE YCTPONCTBA M 3aMKH ......... 108

3.6. OnOPEI PACKPBIBAIOILIIXCH MOCTOB «.erevressreervreeereracnmmnieseeessssorininnens 110

3.7. KOpOMBIC/IOBBIE PACKPBIBAIOIHAEC MOCTBL ..oviiriirenrinrconiininnnescnneens 112

3.8. T[IpuBOABI PACKDBIBAIOUIMXCST MOCTOB ...ovivrererinceninnerasnnessneesisessneas 114
3.8.1. BUIBL TIDHBOMOB «eecovvreeerrnrerrrrrresaesacssnreesionsesssssmunsssssnsssescanasses 114
3.8.2. DAEKIPOMEXAHMICCKIM TIPUBOM .ocveveeeenireeansrnnecreesiusnsescnnensane 116
3.8.3. DaeKTpOruApaBINYSCKUN IPUBOI {TUAPOTIPUBOM) «oovvevrirerenns 120

Tnasa 4. OTKATHO-PACKPBIBAIOHIUAECH MOCTDI ..o, 126

4.1, OcHosHple 0COGEHHOCTY ¥ KaccHduKauysi MOCTOB

OTKATHO-PACKDPBIBAIOITEHCH CHCTEMBI 1evvvieeeriiereiiireasssseneeessmueeassssnnsies 126

4.2; OcoBeHHOCTH OTKATHO-PACKPLIBAIOIIMXCA MOCTOB

C EBIOM TIOHMBY ..evuvvreiisiceirebinass s et s s sssss s esss bt s b ensn st se e 132

4.3. YCTPOCTBO [YT KATAHU «iovvevrsrereressesesesensssesassesssssssssesssasensssessenens 138

4 4. [lpusencHuc B JBNKCHYEC PA3BOIHBIX TIPOJIETHBIX i
CTPOEHMI MOCTOB OTKATHO-PACKPBIBAIOICHCA CHCTEMBL ..vvvvnviinnne. 140
4.4.1. Bumsl DPHUBOLOB OTKATHO-PACKPLIBAIOUTHXCS MOCTOB ...coevnnne 140
4.4.2. BHeKTpOMeXaHWICCKI MIPUBOX C BEAYIUMU
BYBUATHIMY HICCTEDHIMY ccovvrerrirorrrneririeeansieencaenseesoenssssnnesssanessnsrssses 141
4.4.3. KpyBOLUINTHO-THATYHHBIH TIPUBOIL «.veveeereieeiinecenseinerseenteessnnne 142

4.5. TlpuMep MOCTa OTKATHO-PACKPBIBAOIIEACS CUCTEMBL
KaMenHoocTpoBCKu MoCT yepes p. Manyio Hesky

B CaukT-TIETEDPOYDTE 1oooeererriee it aedrsin e fens e s 144

Thasa 5. [TOBOPOTHBIE MOCTBI ... 149

5.1. OcHopHbie 0COGEHHOCTH Y KIACCH(pUKALUI MOCTOB

TIOBOPOTHOM CHCTEMBL 1 euvevereiavesseerrenseesmnsiaessiasessseeesesssesssssssisseorasnsansasns 149

5.2. [ToBOpOTHBIE MOCTE C HEHTPAIBHBIM 0apabaHOM ......coccvvenivnnennn 155

5.3. TIOBOPOTHBIE MOCTBI € HEHTPATBHOMN THATON .vvvviiiiiiiiiiniiniciiiiinnn, 163

246



5.3.1. MoCTBI ¢ LEHTPAJIbHBIM OIHPAHHECM HA TIATY «oovevreriererieennnas 163

5.3.2. MocCTBI ¢ BHEUEHTPCHHEIM OIUPAHUEM Ha THITY .ooovevrinrerenen, 168
5.4. KOHCTPYKTHUBHBIC JETANH TOBOPOTHBIX MOCTOB covvvveeeeerreereanvereennnns 170
5.4.1. OTIODHBIC YACTH vuurerrerirrreeeeererurrnrerreeseeeseiorsssrresesseseesinesnsnseenses 170
5.4.2. LICHTPANBHAST TITTA covveeeieieresirnieereeeaiersrsesosnessssonnnsessansssesessneoes 173
5.4.3. TonepuBaIOLINe KONECA 1 TPYZOBBIC TEJEKKU ..ooveveveeeenne.. 175
5.5. MexaHu3Mbl BPALHEHUS TIOBOPOTHBIX MOCTOB 1vvviveereernrrereeeasnesennns 178
5.5.1. BUbI MEXaHUZMOB BPAIEHTIT cvvvveereeireeeeeeiveeeenrnecneeenseneesanneens 178
5.5.2. BACKTPOMEXAHUICCKUM TIPTBOK .ovvvveieeeresirerreeereeerensssssererseesens 178
5.5.3. BACKTPOTUAPABIMICCKUM TIPUBOI «ovvvveeeeecrierirseseieireennverensenns 183
[nasa 6. IPOEKTUPOBAHUE PA3BOJHBIX MOCTOB ................. 185
6.1. O6uiye MpUHUUIBL PACUETa U ITPOEKTHPOBAHYS
DASBORHBIX MOCTOB ..oiiecvivirerireereasessnvenaesseseseesosisannseesesiansssssassnrssssseessnnss 185
6.2. TIpONETHRIE CTPOCHMST Y OITODPBL .vvvvereiereireesiiesvaersnsesssnsessnsessoressnnns 187
6.3, MEXAHMIMBI ...oovviiniieeieetieeiteeeeecteeeseesteeeeaeesteesesaeseasaessessseesseesssorenas 189
6.4. BHIGOD CUCTEMBI PA3BOTHOTO TIPOMETR coveeeeerrereraereeeseneereoneesaereennes 195
6.5. TIpoexTupoOBaHUE BEPTHKANIBHO-TIOXBEMHBIX MOCTOB ..ooevevereenresan. 201
6.5.1. HasHaueHywe OCHOBHBIX PASMEPOB ....vvvieververeeveeentereenreanineanns 201
6.5.2. [MoaGop YKcaa KaHATOB B HECYHINX TPOCAX
W MIPOEKTUPOBAHUE TTABHBIX ITKHABOB teeveliieerverirreeracervremensincsssmnnssrnes 203
6.5.3, Onpefeiedne MOIIHOCTH IPUBOJA MEXAHU3MA PA3BOAKH ...... 210
6.5.4. PACULT GALIEH ..ocovvreieviriiieieiieeiiie e et eseeeeteeeeaeeserneesebesseansenees 214
6.5.5. Pacuer monseMHOM GaKy U KpafHNX BEPTUKATBHBIX
3JIEMEHTOB TPONETHOTO CTPOCHMA 1oveeveereecrirrrnereensssacssnnsrnneasessesessnes 220
6.6. I1poeKTUPOBAHNE PACKPDBIBAIOLIMXCT MOCTOB wvvieetivereeerireereieenenann 221
6.6.1. BuiGop cxeMbl ¥ HA3HAYEHKE OCHOBHBIX PA3MEPOB .oovvivienne. 221
6.6.2. IlpoeKTHPOBAHME PA3BOAHOTO HPONETHOrO CTPOCHU ............ 227
6.6.3. Onpenenenye NoTpebHON MOIHOCTH MEXAHU3MA PA3BOAKY ..., 232
6.7. IlpoexTUPOBAHNE OTKATHO-PACKPBIBAIOHIMXCS MOCTOB .vvveereenee.. 234
6.8. TIpoeKTUPOBEHUE TIOBOPOTHBIX MOCTOB cvvvveeiiirireceisereeacnscorienecninnns 236
6.8.1. BuiGop cxeMbI U HABHAYEHUE OCHOBHBIX PASMEDOB ..oovevene... 236
6.8.2. PacdeT IOBOPOTHOLO TIPOJIETHOIO CTPOSHHUS,
KaTKOB, KPyra KaTaHusa ¥ HEHTPAIBHON AT .o e 237
6.8.3. Oupenenenue noTpebHON MOMWHOCTH MEXaHU3MOB
DABBOIKI ¢ eenerrrinenannanssnnssnsnsnsssssssnnssssnsassnsserrsensenssssessesessseraanserensenns 242

PeKOMEHIVEMAST JIITCDATYDA cvvvrvererererinirereeerereeesiosossrneessessssassosasenssseses 244



