BUBTUOTEKA
NPOTrPAMMUCTA

Anekceu BacunbesB

KHWUTA C NONYNAPHOM A3bIKE JAVA
OT ABTOPA KOMNBbKWTEPHbBIX BECTCENJIEPOB

D//ﬂﬂTEP“’ Cankr-ferepbypr - Mockea - EkarepuH6ypr » BopoHex
Hwxuwii Hosropop, - Pocto-Ha-IloHy - Camapa - MuHCK

Il
~ =

2020



OrnasneHme

BCTYN/ICHMNE ..vonnnss . . APPSR

O KHUIE N HE TOMBKO . carrrmrssessevnsssiessareanssenssssmsssisssssssnsssaunssressaeesssssarsssnsennssrsssinsionns g
OB6BHEKTHO-0PHEHTUPOBAHHOE NPOTPAMMUPOBAHMNE U JBVE crverririincnincnniiisisniminnien 9
OCOBEHHOCTU SI3bIKA JAYA vovveeeneeeeiirinrennees verenreren cereereeers s s e nanns eereneanna w11
Java u gpyrvie a3bIKy NPOTPAMMUPOBBHUS. .eorseririrrirrierrucnsssssisanmseinnrmreressns crerennenanens 12
MpOrpaMMHOE OBECTIEBUEHME ..ovvevviiiviriiriieiorssssssssrannens N 14
OCOBEHHOCTU KHUM ..ovvvissmnsussssnsnsnens rrerrereesaarreenenvasnnn erreeserese e berereerarseareareeraranaanns 16
TTONE3HBIE PECYPCH ..virrrearnsicurannriresmrsscrsnnmnssesnrnes Her et enersaasexseeaeeanyaa st ra s as e e e 17
OODATHAN CBABD. 1 vvtesecrrrnrrenerssacsnrersessassansseesessssssrsssnsasssseessssamsanesses veesnesnnennerrnrerrens 18
BNarOAAPHOCT e ceiririrereevnrersaissssasessssssssnsnensnensnnnsnss eereererereceerarenaaesaerainenrerrerernne 19

OT U3A3TENBCTBA vvvvvaveecrenirenrrenns N eerrereenrrrserrearaasanrer drareseereasensieraeanseraeirnse vernrrenens 19

FnaBa 1. OCHOBBE JAVA.....iveiiinriesisacsmansrinisrseenssnsmrssensassronses tefrrEEreatstnra e varsroasraenuen 20

TpOCTLIE MPOrPAMMBI .oivvemmiirriresssinmmreenssns erreenenereens e ra e e cra s s rrer e rees 20
3HAKOMCTBO C NEPEMEHHDBIMY ...ouuvvvenns cerrrererneerareanernnaennn verranas arveerrrenaas e 27
Baz0oBbie TUMBLE AAHHBIX....ueeviir s vnrenesvansssinns U 31
MPUBEAGHUE TUMOB ceirevirrisssneannmsesses P 33
OCHOBHDIE OMEPATOPBI 1vusiiirrcssssscsrisssasssrmansssssenreesssrennas enrreraersrraareasar et s e nerransee 35
MCNoMb30BaHUE OCHOBHBIX OMEPATOPOB 1.vvscnseirvrrsiniversssesisrssinnesnesimenersaserss crerervensnes 42
Monet Tena, 6POLWEHHOIO 1NoA YINIOM K FOPUSOHTY ......... eserrieres s e aaan 43
BouluncneHmne CKOPOCTY Ha MPLIPYTE wuvviirrennssnsnrsenes B PP 45
Opbuta CryTHUKA .ovvvverenes e e reeereerrensarsaaenseens 47

KOMIIEKCHBIE UMCIIA vvvervnsreranensanrcnsesrerenssnnsnsssssnnsansnres drarerenaereressrnreaeriesszenrinas 48
MpbIraIOWAN MAYMK..eecernreraenn rerrnrsnre e rerans Fesreeasessassnreeerrereseneaeraneeenann veerenens 50



4 Ornaenexue

PelleHune TPUroHOMETPUHECKOTO YPABHEHNA .uuvuesrinrsienneans rerereererserrnes erressrerrrrenen 52
KoauposaHne CUMBOIOB......xveesvans e e eereere e 54
PacueT napameTpoB UeM.......... rereennnerrrares Cerernnen et reenerrerrerranae 56
Pe3toMe....oovvirrinnsencnns e S ererrreecrenraan, S, e arreeer e .. 58
Fnasa 2. Ynpasnsioume MHCTPYKUMM Java .....oovveeennine rerrreenarrarenns ererrreanrra e verennn 60
YCroBHbilA 0NepaTop ifu.c.ieiincen ervere e versreresererarenes ierrnverrenreraen ereenrnerereanes ... 60
Oneparop Bbibopa switch ............ crererrerrrane rrerererrrer— erreererreee e 70
OnepaTop UKNa for..c.eeinn. O, R e SN e 75
OnepaTtop yukna while ....cocoennn, rerereereereeen S, e rrrrraerr e 80
Onepatop uukna do-while ........... R erereanerr—— e Cenenrareraeari 81
Mcnone3osanne Ynpasisiowmx UHCTPYKUMA...ouvveereaannn. ererrrr e, e vreenn 83
BbIUMCNEHNE DKCMOHEHTD! vvvervnverenssrerranas crrraeeernine DR e e 83
Yucna OUboHaYUM ..vereausee rererererr—. cerrrrercunes st rerereennanen R 84
BbIUNCACHNE UNCNA T vevrirrarenirsissicnsmnrermenessnns rertrerreorresssasrasseeraE e e e e s irns cen s benss 85
MeTop nocnenosaTenbHbIX UTEPALIMA ..uvveeerens. v eenn e eraa rennraene evrerrrsairane 89
PeuleHne KBagpaTHOro ypasHeHus .......... iereserrensenes e errnrennns e ceereninn 91
MNonet B8 atmocdepe........ errrerecrerear—— SO wewrrarnnaeerenn eererensrera et 94
Pe3ioMe....cvi i rarerreeeen errrrrrrre e eererrrenn e rererrarereres verveennennnnenneens 100
- Tnasa 3. MaccBbl .......vveveeeens ererae e rereea e rrrrrernreereen Crrerereeraa rerens i 102
OpHOMEPHBIE MACCUBBI 1vvvivecvveenas rareerereeree e e vresesrnrererivinnns 102
[BYMEpHbIE Y1 MHOIOMEPHBIE MACCMBbl .vvvvucrreressiiirers errer e e . 106
CUMBOJIbHbIE Y TEKCTOBLIE MACCUBDI ........ erarer e e crrercane erevaees . 111
[pucBavBaHNE 1 CPaBHEHNE MACCHUBOB....uvves.. rrrnareees ceveranes e rorvnenenrrrreneane 117
NCNonNb308aHNE MACCHMBOB v.vv.viirrearrenns ireebinrerresaenra, rerrrresses e e e 123
KoauposaHue 1 AeKOANPOBAHME TEKCTA .oovcrrrnnsrires e rrcrrnenneenas craevenennns 123
YMHOXEHNE BEKTOPOB ..ecvvevvnns rerrreereenerrens rrererererrr S, SR 124
YUncna duboHauum ... e N reerererneren vavrrreseirrenenene cvesserenees 126
PaboTta ¢ nonuHoOMamy ........... JTORRR reeveerra— e irerrerenens 127
CopTupoBKa MaccumBa ............. rrrrvreereen reerrreerernnn et errraer e 129
TpaHCHOHMPOBaHME KBAAPATHOW MATPULIbI .....vee.. v Crertrrreraees corenennnns 131
MNMpousseaeHre KBaapaTHBIX MATPUL.....ccvvsmrescenses e rrvrareneren veereniennns 133
3a/1a4a NEPKONAUMN uvevvirecrnnncerenns crrerrea v hexrrrraerreerer e aarnrnns 134

Pesiome.......... . errrrerrennverarres rererrerraees erreeernneraen eerrreeirrran. errerrrrerr e 140



Ornasnexue 5

TNaBa 4. KItacCh! M OODEKTbBI ..uuunsusniosirsrsssssiinsiiisiaess s a e c e s s arssesasse e st ssanssseesnnesses 142
BHAKOMCTBO € OOTT 1iiiiiiiiiieiiirirnrcsns s rr e ases s e cereras bt bbb o s s e e e b an e ransanen 142
CO3AaHVE KNACCOB Y OOBEKTOB 1oiciiiinsssisssisssssisissinssusnsssssunssrisnsssassassssssssssssssssnsnsenns 147
CTaTUURCKMNE MO Y METODDB! .. ervareeeunmsssssissicrianmierearersstrssneserrrennsnssssmntessmmrenne 152
3AKDDITBIE UNEHDI KNMACCA crvvresrversasessversarssestnssasseessmsnssessessossisessonsensessnes i tasenn 156
KIHOUeBO0E CIIOBO ThiS ..vvrveieiriivnsiniiiririininir i s s s snsans 158
BHYTDEHHUE KITACCDI c1visiinniisiinsessirssasascinnsissssenssmnnsrssssssessnsscnsmssmsimnmsasmmnsenssarenns 160
AHOHUMHDBIE OB BEKTBE 11evrrneeninssiesirienimessaseriasiasessisrinsmmsssiin st 162
PaboTa C KNACCaMM 1 OOBEKTAMM iuviiiiiiriiiiinvssisismsusssiaiseenisresiresssinsnsssnsssssssssssnnssvees 163

CXEME BEDHYIIMMA 1orvereinrsosvinesnsscssesscsscrssssaaranss sscrasssssscansasssssnnsssricnnnnssssnssesns 163
MaTEMATHUECKUE MYHKLIMM ...uiiririnniirnssonsssariisssscsrsasssssneso s s 166
JIAHBMUUECKAN CTIMCOK M3 OOBEKTOB ..vrivereerrrrrrrresssssscoceerersescerseanisssssrrsrerscessaens 171
PaB0OTa € MATDULIBMIM vevveerirerenssnessienssenainnsssnsnmnsnerermsinemsersnmeiemmsssassansassssnssssssssens 173
1o TP 180

Fnasa 5. MeTOMb! Y KOHCTPYKTODD! ivvviriertmmemmnvinisriisssssermmmasssssinesscasiansmmmmaessnenmiarsenn 182
[1EPErPY3KA METOMOB o ivivvuiisresnsiiieenssinratrsiasernessstsemsssismnrtsstermesasansssesenraris 182
o1 Ton 037/ T 1] T 187
OBBLEKT KaK apryMEHT 1 DE3YNLTAT METOAA . vuueevrreeruverceurmmurmmsssieimmrsmsesnanansssasassnsnnes 191
MeXaHNU3M NEPEAAUN BPTYMEHTOB. e caverrririarrrasssrerisnnsssrrsssssicrsmnssrrsns e et 194
MpUMEHEHNE METOAOB Ha MNMPAKTYKE ..iiiviruniiscrrenicscnennissssneasesocrunmssssvarsisnmie e 196

VHTEPIONSALMOHHBIA NOMAHOM 1ovirviiiiiniareeasissesvecsnanensasnrntssnensenssssnssnssnsranssmneninsns 196
TEOMETPUMECKNE DUTYDD «enrrrercrrereerseseirorerassessmseianensssnsine drrerrreerererrr e 201
MATDUMHANA JKCTIOHEHTA 1oiriertrnrnrerrsarisrrrnsssrsrrsnssrrrnsastisnstsasarsrnscarnsansesiinssss 205
ONEPALIMM € BEKTODBMM 1eernnrieiisiorsinrsiuersssmnssssmnsssssessssnmsenranssssssineennes RN 211
ONEPAUMIA C NONMHOMBMM . 1.uerirarernreersrenmnnncsnmnassansiesnsermensssnrsnsssasssaetnsenmmssssinnes 217
BUHBDHOR HBDEBO...ooiieivis e coririesieisss s s r s cre s sa st tms s s e n s aecsaaan e s v basanansssannansaaens 224
a0 A S 229

FRasa 6. HaCe0BaHNE ..o et s e s s e e s crr e ns s s s nsenee 230
3HAKOMCTBO C HACNEAOBAHMEM t.iviviirecrinrrnsiiiass s s cinsnrssssssnscensanssenssnnesssnssnssssnes 230
HacnenoBaHie 1 3aKPDITBIE HITEHDB.....iiieiiursrerrsessaarscrcaarsestnsanssinessssesssesnssnsssenions s 233
TTAKETD! Y 3BLUMLUEHHDIE HIIEHB ... civiisssivinssensmsessrnsisinsissrsseunersunsnsssssssnscssnannsennsnrsones 235

KOHCTDYKTOPRB! Y HACNEAOBGHME ..vvvvsceriisiaririnsenesssnansssnnsnsenessrnessssssssmsssvesssennnsents 238



6 OrnasnexHve

llepeonpeneneHne METOLOB ... irrersesscerrnssnes everenraerrnnes BTN 241
3aMeleHue foNnel MPYU HACTEA0BAHNM ....cc.creeriarerreisess s ssrrcessssssasnnes verrrernenennens 247
MHOroypOBHEBOE HACIEOOBAHNE .uvv v irirmsiscrcrrrrsnrsaaraans vt e 249
O6BEKTHDIC NEPEMEHHDBIE CYNEPKABCEA .oovvarreerirns ertarearraseeererereraaxerrrsetseaea ke rren 252
ABCTPAKTHBI® KITACCHE 1uvevvrevrenscnsnsnssecsensesennsnncanssnssnens ferrveereeseran e e 256
AHOHUMHDBIE KIACCH 11nivvunsvieersscrsnsinsmmsmmmsorsnssinsonesiensans ererrsreenns e cnnnraenes 258
PEBIOME ..o iivvinrvcsmrnsscrreninsacasnscsercrernnsunssnns e reeteearerenaarerer e s a e s e e e e R e e R s 266
Fnasa 7. VinTepdeiicsl ¥ NAMBLa-BolDEKEHUS «ovvverreeesrsrenes Cerrreraeer e e rerrerenrcarenes 268
3HAKOMCTBO C nHTepdeicamm .......... e as e rrereriaereseversraRerberterraaaenerasanarns 268
HTERhEACHBIE MNEPEMEHHBIC .. 1uvrrerien et eeRTreeerieaseenennersarranrnrarerantaaannnnarriaes veeenes 273
Pacuwiperne UHTephencos. ... ... rrraereer e drreserssiasuererner e a e rarens 277
AHOHUMHBIR KNACC HA OCHOBE UHTEPMENCE .vvveeiirrerenrerearcrmressersessenesssnnssnsses coenes 279
TamBa-BoipasKeHust ¥ QYHKLMOHANTBHBIE MHTEPMENACHL.e.crrrrerrrersrrreriaseess cererenenenees 284
CCINTKMA HA METOABE vovevrenrsarecarrserixsenennees N 291
PE3IOME ...cvvernnessnnennns BN crrens ceenenens 298
Fnasa 8. PaboTa C TEKCTOM.. i iiorrcrirermincnsssinsesensinscnnsenes sanansarnennn R rereereenrreae 300
OB6beKTbl KNACEA SING oo rseneresnenes vorereenesensennenns 301
MeTof toSHING() oo e OO U UPUPTUIR PG || o
Ba30BLIE ONEPALIMK € TEKCTOM.uiiiiiiii i irs s rssaienassssastnsnrsas e s s anasacs s ses s e s nenesavasunes 307
CpaBHeHe TeKCTOBLIX CTPOK ...... N rererseneneess 309
fIOMCK CUMBONOB ¥ MOACTPOK B TEKCTE oviiirivnsaens crerreseens reerer e e e 311
MeToabi Ans paboTel C TEKCTOM.......... ererrenees rvrenenans e erevree st asra s 313
DOPMATHDOBEHHBIA TEKCT wvvrerivmrrersvrnsrieriersrrasssssennsssnmrsnnrsesnmeessass rerrverercerrsenennneeres 316
Knace StringBuffer ool U TRTOTIT 320
Knace StringBuilder .o oncnninnnnen. crennnnes TN 326
O6pabOTKE TEKETE vorvvvirereronsencrnrmnrsersasnsiaersons rererrrereaens SO OROTPPPRPRRPRIC .2 .
PEBIOME .ccviicirvininisircnnnessen s srannne prrereerersersrenr s aee erreranrrerernes v 332
Fnasa 9. O6paB0TKE UCIITIOUEHUM .....cveverrasrcrrormrrensnernmmmsemsrmmsrceassammsnscssersssssssssnnsnens ...334
VICKITIOMUTENBHBIE CUTYELMN ..coivirerensiarsinssranssenassiss N 334

Knacchl UCKMOUEHUHA ........ T eeirenns e ereb e rarer e e s e asanareranaansens reverrerernreanrrarnes 336



Ornasnexue 7

MpvmMep 06paboTKU UCKTIOUEHWH ....c.oveveeens v resrveereerrenarrrasanrarrasannsnnnnns rererressnrenns 339
Vcnonb3oBaHue 00beKTa UCKIMOUEHMS ..uveraresnsssssenss betarraar e TG 1 |
WNcnons3oBanne HECKONBKUX CALCh-BMOKOB .....vviviriiiniiiiinnsennssnssnnnns reerer e 343
BriO>KEHHDBIE KOHCTPYKUMM try-CatCh ... icenninsninenecninns . 346
TeHepUPOBAHNE UCKIIOMEHNUM . ....vvvearirirenanens P TR 351
MeTo/ibl 1 KOHTPONNPYEMBIE MCKITIOHEHUS ..ovuieiiiiisans rrrerenesasennre roerenens reeerreseeineren 354
Co3paHMe KNaccoB UCKIIOUEHWH. ............ erereeerrener e rane ererereer e 355
Pe3toMe....ccoveiiennns crerner D, Herterarraeasrrie et arersraane v 357
Fnasa 10. MHOronoTo4Hoe NporpaMMUPOBAHNE.....ccvnrerearrsnnannes N 359
Co3haHne NOHEPHEIO MOTOKA ... cemsinsieesicssssrmmuserens Lemserhue s s e e r s nrr e crenn 360
YNpaBneHre NOTOKAMU ....uvverenssenns B, N 369
DOHOBLIE MOTOKM 1. ovsesurnssannsanens erere e R rteteererrerererea s rnaraes weenee 372
CozaHne HECKONBKMX MOTOKOB...vivvevviierscassrrsnnsensss rreerens S, srenieenen 373
[ NaBHBIA MOTOK.cvrercreeercrneersnnenns Ceveneaereeresneeana e erarararanraas erereeereevanrer e aesanrrenan 376
CvHXpOHU3aUMs NOTOKOB......... e e S PN cerenn 378
PE3IOME...ciivviriiniiini e erereer e e everren s e cr s eees rerrresrssnennrses 383
Tnasa 11. O60o6uieHHbIe TUNLI ...... rrenrrreraerceereerenrnsnanaans rerreereerenrere sy aranenaraes ceeene 384
0606ueHHbIE METOD! ....... trrseeversesernrennnerennn cerrerreresrenar e st ea e e s veverensesrenenennes 384
[eperpy3ka 0606WEHHBIX METOAOB ..vururvernes v errercara e e ronraas 393
OB606UIEHHBIE KNACCHE ..eveareissrees erereeerenanas pernerarenerernnens e r e veerennens 395
OBO0BIEHHBIE MHTEPMIEACH! .« cvevvvrvesreerssererernsnrerssssessssesssssmnesesseresnmmessssinssssssenassanes 400
OB06UEHHBIE KNACCh! ¥ HACNEA0BAHME ... evmerrreerrereninns reverennenn preaenrbrreer ey 401
OrpaHuqeHns Ha 0B0BLIEHHDBIE NAPAMETPbL..ccrirvireresrirvisssvscenrsvnressenas crrerrenenennenene 403
3HAKOMCTBO C KOTUIEKLMAMUY 1ovveriiiinensennes . ST 406
L0 ]7. [o T T, rerceeeraranearireaan B, revereeacexrrr e rnaace 408
2T (<ot 1 T PO rrrerere e aranata crerrrcensnsnennennes 414
Pe3ioMe..couvviriernnnrnnnnnns resareercer e et eeerer e e e 417
Tnaea 12. MporpamMmsi ¢ rpaduueckum MHTepdencoM ... eeert e e e aen 419
CozfaHme NPOCTOr0 OKHA .uxvvericevarens eerrer e aren reresrrrar e s 420

OKHO € KHOMKaMU U METKOW ..vevvevravsns retreerrurceers e anaran rerererrerireer i e 425



8 Ornasnexue

KOMMOHEHTBL M COBBITUS ..uernenssnsrasnrsnsrsresnneeessensens e rerr e s et r e ernes ... 433
Co3paHvie rpaduKa OYHKUMA ....c.ceeeeee B PTPPR e 440
KaNbKYIISTOPD crvevererniccssmrmmmesninsinssareessenssnnes rrerrearersre s r s re s e rrenaan cerrnnenennns 458
Pe3loMe......covciiminririnn s rreeer e eder e en 466
fnasa 13. HeMHOro ¢ pasHoOM............. Cerae errresrenvernrir e e e e e reranereranans cervreennn. 468
Pab0Ta € GallaMM....uccieiirerecrscnesensneeeesinesercressenenens e e rae e ree s eenes 468
ADryMEHTbI KOMAHZHOM CTPOKM 1eeretrnrreerrsrssrrrnernerasnrssnesssnsins Ceranverarsrerterrerrrrrroreranns 476
MeToab! € NPOM3BONbHBIM KONIUHECTBOM APTYMEHTOB ...civveerirerisreveussssssscsssenseanns veveens 477
LMK MO KOMEKUMM ...vecvenveninnens PN R .. 481
Pexypeusi.....ccovvvenees ORI T UPR PN 483
MTEPEUNCTIEHUS . ..o cvvirnnse i rerrrrererrssasessessrensernanns B coavin 487
Pesiome......... P PN . 495
SaKIIOUEHNE, VITOTU U NEDCIIEKTUBBI. .. cvirreerreeeveetnersnnssssreserserrrsensesssasecresersancasnes N 497
NMpunoxenue. INporpamMmHoe obecneveHre..........ccecennnee. e r e et er e rans 498
3arpysKa nporpaMMHOI0 OBECMEUEHMS ...vvrveerierrrsviresrevssssssesvenns e s 498

Mcnonb3osanue cpeabl Intellil IDEA.......ooccoiivcivieccenennne e . 502




