MWHNCTEPCTBO OEPA3OBAHINA PECIMYB/TMK BENNAPYCb
BenopyccKuii HaUuMOHa/bHbI TEXHUUYECKUIA YHUBEPCUTET

Katepgpa «IMeoTexHMKa 1 CTPOUTE/IbHAA MEXaHUKa»

OCHOBBbI akonorunm

Y4yebHO-MeTOANYECKOE NOCObMe
AN CTYIEHTOB CreumanbHOCTENR
1-70 02 01 «[MpOMbILLINEHHOE U FPaXAaHCKOe CTPOUTE/IbCTBOY,
1-70 03 01 «ABTOMOGW/bHbIE LOPOrW»,

PeKoMeH0BaHO yue6HO-MeTOANUYECKUM 06beiHEHNEM N0 06Pa30BaHNIO
B 06/1aCTV CTPONTENLCTBA U apXUTEKTYpb!

MwuHcK
BUTY
2024



COOEP>XAHUE

1. AMHAMUWKA N OLEHKA 3ATPASHEHUA ATMOC®EPHOIO

BO3AYXA BEJIAPYCW ..o, 6
1.1. O6Lwme cBeAeHMSA O MPU3EMHOM CMOE BO3LLYXA.....cciviiiieeeereriaieriaienas 6
1.1.1. TepMUHBI N OMPEAETIEHMS. ..ottt 6
1.1.2. MNpn3emMHas YacTb aTMOCHEPHOIO BACCEMHA. .......vcververeieriieiirieierienas 6
1.1.3. Bo3geicTBue aTMOCHEPHBIX TOKCUKAHTOB Ha YESIOBEKA................. 8
1.2. VICXOAHDBIE LAHHDBIE......ccuviiivieitiesiieeiteeste it see e staesbe et esbeesbaesnbeenreessre s 9
1.3, BAMAHME......ooiii ettt 10
JINTEPATYPA MO TEME. ..ottt 10

2. NMPEJENBHO AOMYCTUMBbIE BbIBPOCbI B ATMOC®EPY.... 11

2.1. TepMUHBI N OMPEAETIEHUS . ....covivireieieieieeee st 1
2.2. dopMupoBaHMe KOHLIEHTPALWIA 3arpsA3HSAIOLLNX BELLECTB................ 1
2.3. OnpegeneHune 3Ha4yeHUa BeNVYNHbLI NpeaesibHO A40MYCTUMOro

2T (9] oo Tox HHu USSR 14
2.4, BAOAHMEC......ccciii et 14
3. LLYMOBOW PEXXUM TPAHCIMOPTHOW MATVCTPA/IN,
TEPPUTOPUIN N MIOMELLLEEHUW........ccvvvreneneiseneensseeeisseseennns 15
3.1. OBLUMNE CBEAEHUA O LUYME.....ciuieiieieeieeieieieeeeseesesneereseessesseseeseeseeseeseeses 15
3.1.1. TEPMUHBI M OMPEOCTIEHM. ..cuvivietieiiiete et ee et seee s 15
3.1.2. VICTOYHNKN N HOPMUPOBAHUE LLYM@.....c.eeriveiiniieiianienreeeesneeeeseeenees 16
3.1.3. MpuHUUNBI 3aWMTbl 3aCTPOMKM OT LUYMA....ciieerrereereeaieeseeeaeeeeens 18
3.1.4. OUEHKA LUYMOBOIO PEMKUMA. ... ..iiuieeiiriaieiieaieeaieeseesiesseesseessessnessesseees 18
3.2. HaTypHOe 06Cnef0oBaHNE TEPPUTOPUM.....c.coverveeeererrerirrenieesieseaseseasenes 19
3.3. PacueT ypoBHS$ LWyMa, CO34aBaeMOro TPaHCMOPTHOW

Y E L Lo 0 T= V1 1Y o B OO TP PR PR O P PPOPT 21
3.3.1. TPADUUECKUIA PACHET ..o iveieireresieresieesteesteseste st seetessete et seeressesesaens 21
3.3.2. AHAIUTUUECKUM PACHET.....ceeueriiieierenisieteie st sesteieesesisieie e sisbe e sanenas 22
3.3.3. PacueT 3KkBMBaNIEHTHOIO YPOBHSA LLYMa,

CO3aBAEMOIO TPAMBAAMM . .......eeiuiruriitianeesieaeesieeseesieestesieesbesseesbeasresseensesneeeas 22
3.3.4. PacyeT ypoBHS LWyMa, CO3aBaeMoro TPaHCMOpPTHOM

Y E= L Lo 0 T= V1 1Y Lo OO U UV OPURRP 23
3.4. PacueT cymMapHOro (3KBMBaJIEHTHOr0) YPOBHSA 3BYKa

Ha TEPPUTOPUM YKISTOM BACTPOMKM . ...ttt 23
3.5. LLIyMOBO/ PEXKMM MOMELLEHUM......c.veieiereiieresieesreesieesiesestesesiessssessesens 25



3.6, BALAHVIB....cciei ittt 27
JINTEPATYPA MO TEME....cuviiviriiiieiieieeieeie sttt 27

4. MONNIOHBbI 3AXOPOHEHUA OTXOA0B U X BO3AENCTBUE

HA OKPYXXAILLUYHO CPELY ...t 28
4. 1. OOBLUME CBEOEHMS......ccveeureireereeteesieseestestaestesseesteesresreesesreessesneesreas N....28
4.1.1. TePMUHBI N OMPELAETIEHUS . ....ccviuiieiaieesieaeesiee e siee et esbe s e sbe e e s 28
4.1.2. OBPALLEHNE C OTXOLAMM.....ccverieriiererieresieressesessesessesessesessessssessssensesens 28
4.1.3. PucaiikniMHr Kak cuctema c6opa n nepepaboTku

TBEPABIX ObITOBBIX OTXOLOB......uiiuiviieriereeniesieseaneeressessessessessessesseseessenses sens 29
4.1.4. YCTPOWCTBO N BO3BELEHME MOIMITOHA 3aX0POHEHUS

TBEPABIX ObITOBBIX OTXOOB. ......vcuiieeieirisiesiatesiasesiasessesessesessesessessssensesessasens 30
4.2, PACUETHAA HACTD...cccuiiueeterieeiiesieestesiiestesseestessbasbeessesseennessesnsesaesssesieeneens 32
4.2.1. PacyeT BMECTMMOCTM MNO/IMIOHA U 06bEMA OTXOMOB...........covcneene. 32
4.2.2. PacuyeT BbIAENAKOLETNOCH OUMOTA3A........ccceireereiiereireiesieseeeeaeeeseaneas 34
4.2.3. CTOUYHDBIE BOAbBI MOSIATOHA. ...ccuviieeiiniieienieesieeiie st earesie e e enaesieeseeseeas 36
4.3. MeponpusTra No 3almTe OKPY>KatoLLeid cpefbl OT BO3AeCTBUSA
MOJINTOHA TBEPABIX ObITOBBIX OTXOLOB......ceveeiierieerisieeeieneaseneasessesessesessens 37
4.3.1. MOHUTOPVIHE BBIOPOCOB..........cueuiiiieieirinieiee sttt sesbeee e 37
4.3.2. OTBOM OUOTA3A......c.cciiuierieteiteiteite e ereie e e e ere e e steebestesbesbesbesresresbe e ss 38
4.3.3. C60p 1 06e3BPEXMBAHNE QINIIBTPATA c.eiveverereirereereriere e seeieseeiennas 38
4.3.4. PeKYNbTUBALMA MOSIUTOHOB. .....ccueieiiiieieiieeieesieestesieesiesieesbesseesae e e 39
A4, BAMAHVIB.....cveiiiii ettt sttt ae e ae e nnes 39
JINTEPATYPA MO TEIME.....eiieiiieiieeiteeiie sttt ettt et sae et et sbe e e sbe e e sbesseesbeaneens 39
5. MPUPOAHDBIE PECYPCDL.......coiiiiiiiiiieee e 41
5.1, OOBLUME CBEAEHUS........oevieeieeteeieste et ste st te st ste s e be b e beennesaeenas 41
5.2. 3afaHne n MeTOANYECKNE PEKOMEHOALMMN......ceevvviieaienieeiesiieie e 46

6. PACUYET CTEMNEHW 3ATMPA3SHEHNA NOYBbI NPUAOPOXKHOWN
MonoCbI B 20 M OT ABTOMATNCTPAJI C MHTEHCUBHBIM

OBVDKEHUEM TPAHCTTIOPTA. ..ot 47
6.1. OCHOBHbIE TEOPETUHECKUE CBEAECHMUS. ....ccuviviinieieieieaiee e 47
6.1.1. BansaHwne pa3BuTUA MPOMbILLNIEHHOCTU, IHEPTETUKN

N TPaHCMOPTa Ha OKPYXKAKOLLYH CPEAY ......cccovviiiiiiiiiiiieie e 47
6.1.2. Mepbl 3aWMTbl OT BpeAHOIO BO3AENCTBUS A0BUTLIX BELLLECTB... 50
6.2. PaCUeTHAas YaCTb........ccorierieniinienieeee 51
KOHTPONBHBIE BOMPOCDL.........ciiiiiiiiiitiniisiiaresie st sne 57
JINTEPATYPA MO TEME.....eiiiiiieiiieitieiieste ettt ettt et st e sbesbe e sbe e e sresseesaesseens 58

4



7. OMPEAOENEHUE ®A3 ®PNINYECKOIO, SMOLMNOHAJIbBHOIO
N MHTEJINTIEKTYAJIbHOIO UMKOB A11A NMPEAYTIPEXAEHUNA

OMACHbIX COCTOAHUIM OPTAHUBMA..........oooooeeeeeeeeeeeeeeerenes 59
7.1. OCHOBHbIE TEOPETUYUECKUE CBEAEHUSA. ....ccuvivieniiieiaiesiee e siee e sieeseesieens 59
7.2. PaCHETHAA YACTb....c.ccvvviiiieinine e 62
JINTePaTyPa MO TEME......ccceeiereerieriee e L 64
MPUNJTOXXEHWE 1. CpegHerofoBble KOHUeHTpauum 3B

B aTMocepe ropofoB Benapycrt (MI/M3) ..o 65
MPUNOXXEHWME 2. NWOK BpefHbIX BELLECTB B aTMOCHEPHOM

BO3LYXE HACENEHHDBIX MECT ..c.uuiiiiiiriieiesiiesiesieestesstesbesseesbeennesreeneseeeseesiee e 72
MPUNOXXEHWME 3. MepeyeHsb BelecTs, 06nagatoLimx aghekTom
CYMMEBLIMIP. ...ttt ettt ettt be et e e b e et et e e be e bt e bt esseabeeneesbeenesaeeneeas 73
MPUJTOXXEHWE 4. ICTOUHMKMN 3arPA3SHEHUSA BO3LAYXA.....c.ccieiiueaerrieeenns 74
MPUNOXXEHWE 5. MapameTpbl BblIbpoca HarpeToii ra3oBoii cMecu.... 75
MPUNNOXXEHWE 6. Bannbl wkanbl bodopTa u gelictBre BETPa............ 76

MPUNOXXEHWE 7. BapvaHTbl 3afaHnii 418 NPOEKTUPOBaHWS
NOMNTOHA TBO ..o 77



