
А.В. Бондаренко, К.В. Гнрель,
Н.В. Хиневнч, С.А. Завацкий, А.А. Бурко

РАМАНОВСКАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ 
ОТ ТЕОРИИ К ПРАКТИКЕ

Минск
«Бестпринт»

2021

-  1 -



СОДЕРЖАНИЕ

П Р Е Д И С Л О В И Е

Г Л А В А  1. С В Е Т  И  Е Г О  В З А И М О Д Е Й С Т В И Е  С В Е Щ Е С Т В А М И

1.1 Ч т о  ТАКОЕ СВЕТ?............................................................................................................................................................................... - 5 .
1.2 В з а и м о д е й с т в и е  с в е т а  с  в е щ е с т в а м и .......................................................................................................................... - 9 -
1.2.1 Ч т о  т а к о е  о т р а ж е н и е  с в е т а ? .............................................................................................................................................- 9 -
1.2.2 П о г л о щ е н и е  и  п р о п у с к а н и е ............................................................................................................................................- 1 2  -
1.2.3 Р а с с е я н и е  с в е т а ...................................................................................................................................................................... - 1 5 -

Г Л А В А  2 О С Н О В Ы  С П Е К Т Р А Л Ь Н О Г О  А Н А Л И З А

2.1 Ч т о  т а к о е  с п е к т р о с к о п и я ? .................................................................................................................................................. -2 1  -
2.2 С п е к т р а л ь н ы й  а н а л и з  н а  о с н о в е  и зу ч е н и я  п о г л о щ е н н о г о  с в е т а .......................................................... - 24  -
2.3 И зу ч е н и е  и с п у с к а е м о г о  и  р а с с е я н н о г о  с в е т а .................................................................................................... - 28 -
2 .4 М о л е к у л я р н ы е  к о л е б а н и я  и  р а м а н о в с к о е  р а с с е я н и е .....................................................................................- 31 -

Г Л А В А  3 Э К С К У Р С  В И С Т О Р И Ю  Р А М А Н О В С К О Й  С П Е К Т Р О С К О П И И

3.1 И с т о р и я  о т к р ы т и я  р а м а н о в с к о г о  р а с с е я н и я ........................................................................................................ - 37 -
3 .2  О п и с а н и е  э к с п е р и м е н т о в  п е р в о о т к р ы в а т е л е й .................................................................................................... - 38 -

Г Л А В А  4 Р Э Л Е Е В К О Е  И  Р А М А Н О В С К О Е  Р А С С Е Я Н И Е

4.1 РЭЛЕЕВСКОЕ РАССЕЯНИЕ СВЕТА.............................................................................................................................................. - 43 -
4.2 Р а м а н о в с к о е  (к о м б и н а ц и о н н о е ) р а с с е я н и е ..........................................................................................................- 44 -

Г Л А В А  5 Р А М А Н О В С К И Е  С П Е К Т Р О М Е Т Р Ы

5.1 О с н о в а  р а м а н о в с к о г о  с п е к т р о м е т р а ......................................................................................................................... - 49 -
5.2 И с т о ч н и к  с в е т а . Л а з е р ........................................................................................................................................................... - 50 -
5.3 Н а п р а в л е н и е  и зл у ч е н и я  на  о б р а з е ц . С б о р  и зл у ч е н и я  п о с л е  в за и м о д е й с т в и я  с  о б р а з ц о м ..- 55 -
5.4 С и с т е м а  о б р а б о т к и  и зл у ч е н и я  п о с л е  с б о р а ............................................................................................................ - 59 -
5.5 С и с т е м ы  д е т е к т и р о в а н и я  р а м а н о в с к и х  ф о т о н о в  и к о м п ь ю т е р н о й  о б р а б о т к и  п о л у ч е н н о й

и н ф о р м а ц и и ........................................................................................................................................................................................... - 64 -
5.6 Р а з в и т и е  р а м а н о в с к и х  с п е к т р о м е т р о в ..................................................................................................................... - 67 -

Г Л А В А  6 П Р И М Е Н Е Н И Е  Р А М А Н О В С К О Й  С П Е К Т Р О С К О П И И

Г Л А В А  7 У С И Л Е Н И Е  И Н Т Е Н С И В Н О С Т И  С И Г Н А Л А  Р А М А Н О В С К О Г О  Р А С С Е Я Н И Я  С В Е Т А

7.1 Р е зо н а н с н а я  р а м а н о в с к а я  с п е к т р о с к о п и я ............................................................................................................ - 88 -
7.2 К о г е р е н т н о е  а н т и с т о к с о в о  р а м а н о в с к о е  р а с с е я н и е  с в е т а ...................................................................... - 89 -
7.3 П о в е р х н о с т н о -у с и л е н н о е  р а м а н о в с к о е  р а с с е я н и е  с в е т а .......................................................................... -9 1  -
7.4 З о н д о в о -у с и л е н н а я  р а м а н о в с к а я  с п е к т р о с к о п и я .........................................................................................-1 0 0  -
7.5 П о в е р х н о с т н о -у с и л е н н а я  р е з о н а н с н а я  р а м а н о в с к а я  с п е к т р о с к о п и я .........................................- 1 0 2  -
7.6 Т и п ы  S E R S -а к т и в н ы х  п о д л о ж е к  и с п о с о б ы  и х  и з г о т о в л е н и я ..............................................................- ю з  -

П О С Л Е С Л О В И Е

С П И С О К  И С П О Л Ь З О В А Н Н Ы Х  И С Т О Ч Н И К О В

- 4 ­

- 5 -

- 2 1  -

- 3 7 ­

- 4 3  - 

-49-

-77­
-88-

113 - 

115 -

- 3 -


