B.MN. UBanos T.B. Burepuna

NPOEKTHPOBAHME
NPEANPHATHIR
ABTOMOGMNbHOTO

TI’AIIGIIIIPTA

nay4yHasn OVID!'MOTeKd

| - = I (Hl

HonyuwleHo

MuHuctepcTeom obpasoBaHmA
Pecnybnuku beniapyco

B KauecTse yuebHoro nocobwn

ONA CTYOEHTOB YUPEXAEHWA
BbiClero obpazoBanuA

no cneymranbHOCTAM

«TexHNYeCKana sKcnyaTauma
asTomobunei (Mo HanpasneHNsaMm)»,
«ABTOCEPBUNCH

MuHCK % «Bbilwsnwas wkonax, 2022



COAEPXXAHME

CIIMCOK COKPAIIEHUW. .. ... ... .. ... ..... ... 3
MPEANUCIHOBHUE ... ... . ... . . . oo 4
CBBEIOEHWE . .. .. e 6
1. OBIIME CBEAEHHA OF ABTOTPAHCIIOPTHBIX ITPEITIPUSI-
THUAX U UX [TPOEKTUPOBAHHAM . . . . . .. . .. ... ... ..... 10
1.1. ®yHKUBY, TUITEI U COCTaB ABTOTPAHCTIOPTHBIX NPEAIPUATHH. . . . . . 10
1.2. CucteMa cofiepXaHusi aBTOMOOMIEN B UCIIDABHOM COCTOSIHHM . . . . . 13
1.3. ConepXaHue MPOEKTOB M OpraHMU3aiMsl MPOEKTUPOBAHMS aBTOTPaH-
CTIOPTHBIX TIPEITIPUATHM. . . . . .« v v v e e v v v e s e e e e s 17

2. TEXHOJIOTHWYECKME PACYETHI IIPH INPOEKTUPOBAHHWN

ABTOTPAHCHOPTHBIX IPEANIPUATHM . . ... .. ... ...... 23
2.1. UcxoaHele JaHHEBIE U PEXUM pabOTHI MPeANpUSATAS . . . . . . . . . . . 23
2.2. IIpousBOACTBEHHAA TIpOrpaMMa I10 TeXHUYECKOMY OBCIyXUBAHUIO,

IVATHOCTUPOBAHHIO U PEMOHTY aBTOMOOMIIEH. . . . . . . . . . .. .. . .. 24
2.3. TomOBOM OGBEM PABOT . . . . . . . . . . o o e e 34
2.4. Tonossie (GoHIBI BpeMEHU paboYmX, pabourx MecT ¥ obopyaoBanms . . . 42
2.5. YucieHHOCTh paGOTHHKOB M KOJIMYECTBO pabodux MecT . . . . . . . . 45
2.6. Buibop v ornpeneneHne HeoOXOOUMOTO KONTMUYECTBA TEXHOJIOTHUECKOTO

U IOABEMHO-TPAHCIIOPTHOTO OOOPYAOBAHMST . . . . . . . . . . . . . . . .. 52
2.7. Pacder 1IpOU3BOACTBEHHOM TWIOIMAIM . . . . - « . . - « . o o v o o o . . 60
3.MIPOU3BOACTBEHHOE3JAHHUE . . . . ... ... ... .. ..... 69
3.1. KnaccuuKanvist ¥ YCTPOMCTBO BHAHMM . . « .« « o« v v v v o v v o s 69
3.2. KoOpIMHALIMOHHEIE OCH M CETKAKOMOHH . . . « « + . o v o v v v v v . . 77
33 IHKEHEPHBIE CETH . . . . . o v v v o e e vt e e e e e e e e e e e e s 79

4. OBECTIEYEHHME BE3OITIACHOI'O TPV/JA U 3AIIUTHI OKPY-
JKAIOIIEN CPEIBI HA CTAIMM ITPOEKTHUPOBAHUA IIPE/I-
IPUATHM . . . . o o e e 82

4.1. O61mue TpeGOBaHUA K OXpaHe TPYIa U 3alliUTe OKpyXKarouieil cpexbl. . 82
4.2. CaHUTapHEBIE ¥ METEOPOJIOTHYECKUE TpeOOBaHusS . . . . . . . . . . . . 82

337



4.3. B3peIBONOXAapHasd ¥ MOXAPHAY OMIACHOCTD . . « . . » . « « v o o . . . . 88

4.4. DKONOTHYECKAS GE30MIACHOCTD . . « » + v v v v o v e e v e e e e e u s 97
5. INTAHUPOBKA ITPOM3BOJACTBEHHOI'O YYACTKA . . ... .. .. 101
5.1. OmpeneneHye ¥ COCTAB IVIAHUPOBKU . . . . . . . . . . . o v oo v ., 101
5.2. PaGoure MeCTa C aBTOMOOIUTAMM. . . . . . . « « v o v v v v v v o o u o 103
5.3. HopMbI TEXHOJIOTMYECKOTO IPOEKTUPOBAHMS [IPU pAacCTaHOBKE 000~

DYAOBAHUSL . . o o v v v e et e v e et e e e e e 104
5.4. TIDOXOOBI MIPOC3IBL . . + o v 2 o v v e et et e e e et e e e e e 106
5.5. ITopsnoK BHIOIHEHHS M OLLEHKA KAY€CTBA [UIAHUPOBKM . . . . . . . . 109

6. IPOEKTUPOBAHUWE ITPON3BO/ICTBEHHbBIX YYACTKOB

ABTODKCILIYATAIIMOHHBIX IPEANIPAATHANA . . . ... ... ... 110
6.1. CoCcTaB M QYHKIMM YYACTKOB. . + . « « v v v v v e o e e e e v e e e 110
6.2. [1ogbeMHO-OCMOTPOBLIE COOPYXEHUS ¥ 000pYIOBaHUE . . . . . . . . . i1
6.3. YUaCTKM JMATHOCTHPOBAHHA . . . « « v o v v v e e e v e e e e et e e 118
6.4. YUacTKH eXeHEBHOTO OOCTY KUBAHUSA . . . . . . . . . v v v v v v v vt 122
6.5. Yuactkn Texumdecknx oocayxupaunit TO-1u TO-2 . . . . . ... .. 131
6.6. YHaCTKM TEKYIIETO PEMOHTA . . . « . & v vt e v vt e v et e e e e 143
6.7. D1eMeHTH HOTOYHOTO HPOM3BOJACTBA . . . .+ « . . « v v v v v et e oo 160

7. HPOEKTUPOBAHHUE CKIAZOB U 30H XPAHEHHUA ABTOMO-

BUIEM . . . ... . .. 164
7.1. HasHaueHue, QYHKLMN M BUABI CKITAMOB . . . « . . o v« « o v v v v e 164
7.2. CKIaJicKue 3arachl ¥ CIIOCOOBI UX XPAHEHMS . . . . . . . . . . . . . . . 167
7.3. Cxnaiuckoe 060OpYIOBAHUE U INTAHUPOBOYHBIE DELIEHHUS . . . . . . . . 171
7.4. 30HBI XpaHEHHUS aBTOMOOWIIEH . . . . . . . . . . .. ... ... ..... 175
7.5. Cnoco6rl o6neryeHys mycka ABHUraTesi B 3HMHEE BpeMs . . . . . . . . 181
8. AIMHUHHUCTPATUBHBIE M BBITOBBIE ITOMEIIIEHHAA . . . . . . 185
8.1. O61uMe CBeIeHHs O IPOEKTUPOBAHUH aAMUHUCTPATHBHBIX U OBITO-

BBIXMOMEIIEHMM . . . . .. oo ..., 185
8.2. AIMMHMCTPATHBHBIE TIOMEIIEHMS . . . . . . v v« o vt v e o v s 187
8.3. CaHMTapHO-GBITOBBIE HMOMEMIEHUSI W CIIOPTUBHO-O3AOPOBUTEILHEIS

KOMIDIEKCBL . . v o o v e e e v v e e e e e e e e e e e e e e 189

338



9. KOMIIOHOBKA IIPOU3BOACTBEHHOIO 3JAHMSA . . . . . . .. 199

9.1. Onpenenenue, comepXaHue M TMPUHLKIL KOMIIOHOBKM IIPOMU3BOM-

CTBEHHOTO BMAHHUS . . . .« . o v i v et et e e e e et e e e e e e s 199
9.2. PacrionoxXeHHe MPOU3BOACTBCHHBIX YYACTKOB M 30H B 3JaHUH . . . . . 208
9.3. 3amoyiHeHHe 00bEMA IIPOU3BOACTBEHHOTO 3HAHUSA . . . . . . . . . . . . 209
9.4. O1eHKa KaYeCTBa KOMIIOHOBKY NIPOM3BOACTBEHHOIO 30aHHUs. . . . . . 210
10. TEHEPAJILHBIN TUIAH INPEANPUATAA. . . . .. ... ... ... 211
10.1. OmnpenesieHye ¥ cOCTAB TEHEPATTBHOTO IJIAHA . . . . . . . . . . « . . . 211
10.2. 30HbI ¥ TEXHOJIOTUYECKAS CXeMa TIPEATIPHATHAA . . . . . . . . . . . . . 212
10.3. U306paxeHne v noka3aTeny TeHepabHOrO Mana . . . . . . . . . . . 214
10.4. OcHOBHBIE IPHUHLMIIH Pa3pabOTKu TeHEPATIBHOIO IUTaHa . . . . . . . 217

11. IPOEKTUPOBAHUE ABTOCEPBUCHBIX IIPENITPUATUAN . . . 224

11.1. OYHKIUH MPESIIIPUATHIA ABTOCEPBHUCA - . . . « o « v o o v v v v v 224
11.2. Knaccndukaiysi TIpeanpUsTUi aBTOCEPBUACA U MX TIPOEKTHHIE pe-
1153 50 1 227

12. IPOEKTUPOBAHHME ABTOPEMOHTHBIX [TPEAITPUATHI. . . 230

12.1. ®yHKIHUY ¥ CTPYKTYPa YIACTKOB ABTOPEMOHTHBIX IIpeanpysaruit . . . 230
12.2. TIpoeKTHpOBaHHE YYACTKOB ABTOPEMOHTHLIX NMPEINMPUATHI . . . . . . 232
13. IPOEKTUPOBAHME ABTO3AITPABOYHBIX CTAHIIUN . . . . . 267
13.1. ®yuxuvu u wiaccubukanmg A3C . . . ... oL L L 267
13.2. TopsoK ¥ 0cOBEeHHOCTH NIPOeKTHpoBaHMA A3C . . . . . . .. . . .. 268
14. TEXHUKO-DKOHOMMWYECKAS OLIEHKA ITPOEKTA . . . . . .. 277
14.1. ICTOYHHMKH 3KOHOMH4YecKOTO 3¢hhekTa M MX OLIEHKA . . . . . . . . . 277
14.2. PacyeT pacxofa NpOU3BOACTBEHHBIX PECYPCOB . . . . . . . . . . . . . 278
14.3, HODMUPOBAHME TPYIA . . . . . v« o v e v e e e e e e e e e s 286
14.4. MeToguka pacueta 3KoHoMuueckoro adbdekra . . . .. . .. ... L. 295
14.5. AHan¥3 SKOHOMHYECKUX TIokaszatene. . . . . . . . . . ... .. ... 297

SBAKITIOYEHHWE . ... .. .. . . e 299



NPUITOXEHHWUE .. ... ... ... ... .. . . ... 300

Ta6muua I11. HopmatusHsei mpober 1o KP (pecypc) ATC. . . . . . . . .. 300
Ta6nuua 112. Hopmartuset nepuoauurocty TO u Tpygoemkoctd TO u TP
ATC . . e 304

Ta6auua I13. YenosHbE M300paKeHHS JIEMEHTOB 30aHUA, COOPYXEHUMN
M KOHCTPYKIIMI, TEXHOJIOTHYECKOTO Y MOXABbEMHO-TPaHCIIOPTHOTO 060pY-

TOBAHMSL . . o v v v it e e e e e e e e e e 315
Ta6nuua [14. YenoBHbIe M306paXeHHs [IOABOIA SHEPTOPECYPCOB. . . . . . 317
Ta6auua I15. YenosHbie rpaduueckie M300paxeHus HA YepTexax reHe-

PANBHBIXIUIAHOB . . - « « « o e v v e i e v e v s e e e e e e 317
Ta6auna I16. HacTonsHOE MeTa/UIOpEXyliee U ripeccoBoe obopygosanne 318
Tabmuua T17. TIOMBEMHHUKH . . . . .« o o v v e vt e e e e e e e e s 319
Ta6muua I18. Konmonbﬂo-ﬁuarﬂomuquKoe obopynoBaHue . . . . ... . . 319
Ta6muua I19. O6opynoBanue Uit MOMKH apTomoOmwieit HA ABIT . . . . . . 320

Ta6muua I110. CMazouHoe ¥ 3anpaBoyHoe o6opynoBaHue 1 auHuit TO 320
Ta6mua T111. O6opyaoBaHue /1S YCTAHOBKY U CHATHSA, Pa300pKU 1 COOPKH

AIPETATOB . © . v v v v e e e e i e e e e e 321
Ta6auua I112. Tenexky, BepcTaku, CTEJUIAXH, AapH . . . . . . . . . . . . . 322
Ta6auua IT13. Ky3sHeuHoe 1 TepMUuecKoe O60pyIOBaHME . . . . . . . . . . 322
Tabmuna IT114. O6opyaoBanme i Ky30BHBIX pabot . . . . . .. ... ... 323
Tabauua I115. OKpacouHOe OBOPYIOBAHHME . . . . . . o v v v v v o v e e 323
Ta6nuua I116. DnexTpoTeXxHryecKoe OOOPYIOBAHME . . . . . . . . . . . . . 324
Ta6nuna I117. O6opyaoBaHue [UIA PEMOHTA M 3apAIKHA aKKyMYJSITOPHBIX
BATAPEI . . « . v o v e e e e e e 325
Tab6amua I118. OGopyaoBaHue A1 AUATHOCTHPOBAHUA, MCIILITAHUS M Pe-
TYJIUPOBKM ATPETATOB . . . « « o o v v v v e v ot et e e et e e 325
Ta6mua I119. IIuHOpeMOHTHOE OOOPYAOBAHME . . . . . . . . . . . . . . . 327
Taonrua I120. TexHUdecKie XapaKTEPUCTHMKU CIPYWHBIX MalUMH s
OYMCTKY aBTOMOOWUIEH, arperatoB u getaneiHaAPIT . . . . . . . ... .. 327
Tabnuua [121. TexHuueckue XapakTepPUCTHKH TOTPYXHBIX MAUIMH JUIS
OYMCTKU ABTOMOOWIEH, arperaToB M JeTaimes . . . . . . . . . . . ... ... 328
Ta6nuua [122. TexHuyeckue XapaKTepUCTHUKHM LUPKYJIALMOHHBIX O4HCT-
HBIXMAIIMH . « « o« v v v v e e e v e e e e et e e e 329
Tabauua [123. TexHH4ecKME XapAKTEPUCTHKU CIIEHUANBHBIX OYMCTHBIX
MALIFH. .« « « o v vt v e et e e e e e e e e 330
Tabnuua [124. TexHuyeckHe XapaKTePUCTAKY MAIUH I OYMCTKH JIETa-
JIeH B pacIulaBe WeIOYM Mcomeit . . . . . . . . .. ... 330

340



Ta6suua I125. Texuuueckue XapakKTepUCTHKH YJIBTPa3ByKOBLIX YCTAHOBOK

Ta6nvma I126. TexHr4ecKye XapaKTepUCTUKH JIEKTPUYECKUX PEAKOYIAPHBIX
TAMKOBEPTOB . . . o . v o o v et v e e e e e e e e e e

Ta6nuia I127. TeXxHUUECKHE XapaKTEPUCTHKHU 3IEKTPUYECKHX TalKoBep-
TOB C BBICOKOM YACTOTOM YAAPOB . . .« « . v v v v v e e o n e e v e s

Tabmuira I128. TexHudecKMe XapaKTepUCTUKH THEBMATHYECKHX YIApHBIX
TAMKOBEDPTOB . . - o« o o v i e v e e e

Ta6muua 129, TexHnyecKue XapakTepUCTUKH ITHEBMATUYECKHX MAITHHOK
Ta6mma I130. XapakTepUCTUKY 3/ieKTPUIECKMX MAIIMHOK . . . . . . . . .

Ta6nuua I131. XapakTeprCTHKA PYYHBIX ITHEBMATHIECKUX KPACKOPACTIbI-
B 1% 6 =) (=), S AR

Ta6sma T132. TexHuyecKast XapaKTepHCTHKa KPACKOHATHETATe/bHbIX 6aKoB

Ta6auma [133. Texuudeckas XapaKTepPHCTUKA OKPACOYHBIX arperaTon LA
HAHECEHYSl TAKOKPACOYHBIX MATEPHATOB . . o+« « o o o v v o e o e s

Ta6ymmna 1134, TexHUYECKHE XaPAKTEPUCTHKY YCTAHOBOK G€3BO3MYIIHOTO
PACIIBUIEHHSI TAKOKPACOYHBIX MATEPHAMIOB . . . . . o o v o v v s v o e e

Ta6nuua [135. TexHdecKre XapaKTEPUCTHKH  0OKATOYHO-TOPMO3HBIX
CTEHIOB .« « « o e o e e et et e e e e e e e e

TUTEPATYPA . .. ..o .. DD



